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(54) Bezeichnung: Therapeutisches HF-lmpulsgerflt 

(57) Zusamrnerifassung: Die vorliegende Erfindung betrifft 
ein Iherapeutiachee HF-lmputegerat mit einer Hochapan- 
nungsladeinheit, wenigatena einem Hoch8pannungakon- 
denaator, einem Hochapannungaachaltglied eowie einer 
geratextemen Magnetfeldschlaufe, von welcher In seltil- 
cher Richtung therapeutische Wirkungen ausgehen. 
Um be! kompakter Bauwelse eine genaue Taktung der er- 
forderllchen Kondensatorenentladungen zu erreichen, slnd 
lm Rahman dor Erfindung besondere Steuermittel (5-9, 17, 
18, 42) vorgesehen, mlt welchen eine zeitlich genau ge- 
steuerte Aufladung bzw. Entladung dea Hochspannungs- 
kondensatore (19, 41) erzielbar ist. 
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BeBchrelbung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf 
ein therapeutisches HF-lmpulsgerat gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Stand der T8chnik 

[0002] Es ist bereits ein therapeutisches HF-lmpuls- 
gerat bekannt (siehe US PS 5 556 418), bei welchem 
uber einen Hochspannungstransformator und einen 
Gleich richter Hoch span nu ngskondensatore n auf 
etwa 30 kV aufgeladen werden. Diese Hochspan- 
nungskondensatoren werden dann uber eine Fun- 
kenkammer mit einer einstellbaren Funkenstrecke 
von etwa 3 cm Lange in vorgegebenen Zeitabstarv 
den zur Entladung gebracht, wodurch im Nanosekun- 
denbereich sehr heftige Strome von einigen 1000 
Ampere zum FlieBen gelangen, die uber eine externe 
Magnetfeldschlaufe zum AbflieBen gebracht werden. 

[0003] Es zeigt sich nun, daft durch das Anlegen 
dieser Magnetfeldschlaufe an eine krankheitsbefalle- 
ne Korperstelle sehr unerwartete therapeutische Wir- 
kungen zustandekommen, so daB mit Hilfe dieses 
Gerates die diversesten menschlichen Leiden selbst 
chronischer Natur abgeschwacht, wenn nicht sogar 
vollkommen zum Ausheilen gebracht werden kon- 
nen. Beziiglich eines moglichen Wirkungsrnechanis- 
mus scheint es so zu sein, dad lebende Organismen 
einschlieBlich der Mensch uber sehr weitgestreute 
Regenerationsprogrammeverfugen, welche jedoch 
im Rahmen der Evolution entaktiviert wurden, so daft 
sie heute nurnoch in latenter Form, d.h. nichtaktiv zur 
Verfugung stehen. Mit Hilfe der von dem Gerat abge- 
gebenen sehr intensiven Magnetfeidimpulse konnen 
diese passiven Regenerationsprogramme anschei- 
nend erneut aktiviert werden, was dann wiederum 
diese an sich ganz unerwarteten therapeutischen Ef- 
fekte zurFolge hat. Ein derartger Wirkmechanismus, 
von welchem vermutet wird, daB er vor allem durch 
die Flankensteilheit der abgegebenen Magnetfeidim- 
pulse ausgelost wird, diirfte dann audi das auBerst 
bfBite therapeutisches Anwendungsspektrum ver- 
standlich machen. Weitere Einzelheiten iiber die di- 
versen Einsatzmoglichkeiten des Gerates finden sich 
im Internet beispielsweise unter "bourbaki de". 

[0004] Das betreffende therapeutische HF-lmpuls- 
gerat, welches seit einigen Jahren unter der Bezeicb- 
nung "PAP-IMI" in Griechenland hergestellt und in zu- 
nehmendem MaBe auch weltweit vertrieben wind, 
zeichnet sich vor allem dadurch aus, 

• dalS die medizinische Behandlung nichtinvasiver 
Natur ist, so daB derartige Gerate auch unter sehr 
schlechten hygienischen Bedingungen, beispiels- 
weise in Dritt-Weit-Landem problemlos einsetzbar 
sind, 

• dad aufgrund des verwendeten Regenerations- 
mechanismus keinerlei nachteilige Nebenwirkun- 



gen zu beobachten sind (selbst vollkommen un- 
notige Behandlungen uber Stunden hinweg ha- 
ben bisher keinerlei nachteiliger Nebenwirkungen 
erkennen lessen!), 

• und dad es sich dabei letztlich urn eine du&erst 
preiswerte medianische Therapieform handelt, 
weil abgesehen von den zugegebenermaften re- 
lativ hohen Anschaffungskosten wahrand des Be- 
triebs des Gerates nur vemachlassigbarB Strom- 
kosten anfailen. 

[0005] Einer der Grunde.warum dieses universale, 
autorst praktische Therapiegerat sich bisher noch 
nicht durchsetzen konnte, ist neben einer sehr kon- 
servativ eingestellten Arzteschaft eine gewisse Un- 
handlichkeit des Gerates, welches neben einem ho- 
hen Gewicht und relativ groBem Volumen sich als 
ziemlich storanfallig erweist, so daB sich kosteninten- 
sive Rucktransporte des Gerats nach Griechenland 
zu Service- und Reparaturzwecken vielfach nicht ver- 
meiden lessen. 

Aufgabenstellung 

[0006] Es ist demzufolge Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, das therapeutische HF-lmpulsgerat nach 
der US PS 5 554 418 depart weiterzubilden, daB das- 
selbe bei kompakterer Bauweise kundenfreundlicher 
wird, indem eventuelle anfallende Repanaturarbeiten 
an Ort und Stella durchgefuhrt werden konnen. 

[0007] ErfindungsgemaB wird dies durch Vorsehen 
der im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 aulge- 
fuhrten MaBnahmen erreicht. 

[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
ergeben sich anhand der Unteranspriiche 2-8. 

[0009] Die vorliegende Erfindung zeichnet sich da- 
durch aus, daB soweit wie moglich eine Moduibau- 
weise zum Einsatz gelangt, so daB fehlerhafte Bau- 
komponenten nur ausgetauscht werden mussen. Da- 
bei wurde zusatzlich versucht, das Gewicht und das 
Volumen des Gerats kiein zu halten, damit derart ver- 
besserte Gerate leicht in Dritt-Welt-Lander transpor- 
tiert und dort auch selbst unter extremen Witterungs- 
bedingungen zuverlassig betrieben werden konnen. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0010] Die Erfindung soli nunmehr anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen naher eriautert und beschrieben 
werden, wobei auf die beigefugte Zeichnung Bezug 
genommen wird. Es zeigen: 

[0011] Elfli 3 e'" e AuBenansicht des bekannten 
HF-lmpulsgerats gemaB der US PS 5 556 418, 

[0012] Fia. 2 eine Ansicht einer Steuerpanele des 
Gerates von Fig. 1. welche mit einer stark verein- 
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fachten Steuerschaltung auf Modulbauweise verse- 
hen ist, 

[0013] Fig. 3 eine Aulienansicht einer ersten Neu- 
konstruktion des HF-lmpulsgerats gemfifc US PS 5 
556 418, bei welcher anstelle einer Funkenkammer 
mit 6teuerbaren Elektrodenabstand die Taktung der 
Kondensatorentladungen durch eine rotierende Elek- 
trodenscheibe erzieft wird, 

[0014] Fig. 4 eine Ansicht des HF-lmpulsgerates 
von Flo. 3 mit aufgeschwenkter hinterer Klappe, 

[0015] Fig. 5 eine Ansicht einer zweiten Neukon- 
struktion des HF-lmpulsgerats gemaB US PS 5 556 
418, bei welchem die Entladung des Hochspan- 
nungskondensators mit Hitfe eines Halbleiterschal- 
ters auf Thyristorbasis erfblgt, 

[0016] Flo. 6 eine riickwartige Ansicht des HF-lm- 
pulsgerates von Fig. 5 . 

[0017] Fig. 7 eine Ansicht einer weiteren Neukon- 
struktion des HF-lmpulsgerates gematt US PS 5 556 
418, bei welchem ebenfails ein auf Thyristorbasis ar- 
beitender Halbleiterschalter zur Entladung des Hoch- 
spannungskondensators zum Einsatz gelangt und 

[0018] Flo. 8 eine Ansicht des HF-lmpulsgerates 
von Flo. 7 in geoffnetem Zustand. 

[0019] Flo. 1 zeigt ein PAP-IMI-Geratgemali US PS 
5 556 418, so wie sie noch heute in Griechenland 
hergestellt werden. So wie dies im einzelnen im Inter- 
net unter "bourbakkJe", MedizinischerTeil, Abschnitt 
C4 zur Ausfuhrung gelangt, besitzt dasselbe inner- 
halb eines vongesehenen Gehauses einen relativ 
massrv ausgebildeten Hochspannungstransformator 
von 30 kV, einen aus einer Vielzahl von Gleichrichter- 
dioden zusammengesetzten vergossenen Hoch- 
spannungsbruckengleichrichter, zwei parallel ge- 
schaltete Hochspannungskondensatoren sowie eine 
zwangsbeluftete Funkenkammer mit zwei Elektro- 
den, von welchen die eine Elektrode mit Hilfe eines 
Servomotors derart in Bezug auf eine feststehende 
zweite Elektrode verstellbar ist, daB sich unabhangig 
von der Tempenatur und dem lonisierungsgrad der 
Luft innerhalb der Funkenkammer eine in etwa kon- 
stante Abfolge von Kondensatorentladungen engibt 
Aufgrund dieser Funkenentladungen werden sehr 
kurzfristige Strome von einigen tausend Ampere zum 
Flieften gebracht, welche ubereine externe Magnet- 
feldschlaufe zur Ableitung gelangen. Dadurch erge- 
ben sich im Bereich dieser Magnetfeldschlaufe Mag- 
netfelder mit hoher Flankensteilheit, durch welche die 
gewunschten therapeutischen Wirkungen hervorge- 
rufen werden. 

[0020] Fig. 2 zeigt die riickwartige Ansicht einer Be- 
dienungspanele gemaB F8a. 1: welche mit einer neu- 



artigen Steuerschaltung auf Modulbauweise verse- 
hen ist. Anstelle wie bei dem bekannten Ger&t gem§G 
Fig. 1 unter Einsatz eines storanfalligen Regelkrei- 
ses den Elektrodenabstand zwischen den beiden 
Funkenelektroden kontinuierlich nachzuregeln, urn 
unabhangig von der Temperatur und dem lonisie- 
rungsgrad der Luft innerhalb der Funkenkammer 
eine zeitlich in etwa kontante Taktung der Kondensa- 
torentladungen zu erreichen, wird hier in diesem Fall 
der Elektrodenabstand der beiden Funkenelektroden 
auf einen optimal erscheinenden konstanten Wert 
eingestellt. Die Taktung der Kondensatorantladung 
erfblgt hier mit Hilfe eines einstellbaren Taktgebers, 
welcher jeweils die Zeitpunkte des Beginns der Kon- 
densatoraufladungen festlegt. Die tatsachlichen Kon- 
densatorentadungen ergeben sich dann mit einer ge- 
wissen zeitlichen Verzogerung, sobald inneitialb der 
Funkenkammer eine Funkenentladung stattfindet, 
worauf der Ladevorgang der Kondensatoren bis zum 
Auftreten des nachsten Taktimpuises unterbrochen 
wird. Eine derartge Auslegung des Steuerkreises hat 
dabei den gruften Vorteil, dad der Regelvorgang fur 
die Einstellung der gewunschten Taktung der Kon- 
densatorentladungen nicht hochspannungsseitig, 
sondem primareeitig bei Netzspannung erfolgt, was 
die gesamte Auslegung des Steuerkreises in sehr 
starkem Ma&e vereinfacht. 

[0021] Schaltungstechnisch sind bei der Steuer- 
schaltung von Fig. 2 auf der Rucksoite der Steuer- 
panele 1 von Fi g. 1 die folgenden sieben Module vor- 
gesehen: 

• ein Standardnetzteil 2, so wie es im Handel er- 
haltlich ist, 

• ein Behandlungsdauermodul 3, mit welchem die 
gewunschte therapeutische Behandlungsdauer 
unter Einsatz eines Drehpotentiometers 4 einstell- 
bar ist, 

• ein Taktgebermodul 5, mit welchem unter Ein- 
satz eines Drehpotentiometers 6 die Taktrate des 
Beginns der Kondensatoraufladungen jeweils 
festlegbar ist, 

• ein Sensormodul 7, mit welchem unter Einsatz 
eines Fototransistors das Auftreten einer Zund- 
entladung innerhalb der Funkenkammer zur Fest- 
stellung gelangt, 

• ein Impulsformungsmodul 8, welches mit Hilfe 
der von den Modulen 5 und 7 abgegebenen Aus- 
gangssignale Pulse variabler zeitlicher Dauer bil- 
det, und 

• ein Leistungshalbleiterschalter 9, welcher vor- 
zugsweise beim folgenden Nulldurchgang des 
Wechselstromsignals in Abhangigkeit des Aus- 
gangssignats des Impulsformungsmoduls 8 den 
zum Aufladen der Hochspannungskondensatoren 
verwendeten Hochspannungstransformator pri- 
marseitig an- und ausschaltet. 

[0022] Die vorgegebene Steuerschaltung ist 
schlie&lich noch mit einem Geblasemodul 10 verse- 
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hen, welches der An- und Ausschaltung des Kuhlge- 
blases fur die Funkenkamrner dient. 

[0023] FIq. 3 und Fig. 4 zeigen eine erste Neuent- 
wlcklung des therapeutischen HF-lmpulsgerats ge- 
maft der US PS 5 556 418. Enteprechend Fig. 4 
weist das Gehause 11 dieses HF-lmpulsgenates 
nach hinten hin eine aufschwenkbare Ruckwand auf, 
welche die einzeinen Komponenten im Inneren des 
Gerates erkennen laftt. Beachtenswert ist vorallem, 
dad anstelie eines volumindsen schweren Hoch- 
spannungstransformators mit angeschiossener 
Gleichrichtereinheit hier in diesem Fall eine Hoch- 
spannungsladeeinhelt 13 zurn Einsatz gelangt, bei 
welcher eine Spannungshochtransfbrmation in den 
Kilohertzbereich verlegt ist, was eine sehr viel kieine- 
re Bauweise zulaftt. Innerhalb einer in diesem Fall 
ziemlich graft diemensionierten Funkenkamrner 14 
sind zwei stationare Elektroden 15 und 16 vorgese- 
hen, zwischen welchen eine von einem Schrittschalt- 
motor angetriebene Kunststoffecheibe 17 rotiert Die- 
se Kunststoffischeibe 17 tragt in ihrem peripheren Be- 
reich ein Elektrodenpaar 18, welches bei der Rotation 
der Kunststoffecheibe 17 Jeweils in die Nahe der sta- 
tionaren Elektroden 15 und 16 gelangt, wodurch in ei- 
ner zeitlich genau festgelegten Weise Funkeniiber- 
schlage zur Entladung des vorgesehenen Hochspan- 
nungskondensators 19 ausgelost werden. 

[0024J Fla. 5 und Fla. 6 zeigen eine zweite Neukon- 
struktion des therapeutischen HF-lmpulsgerates ge- 
maft US PS 5 556 418. Bei dieser Ausfuhrungsform 
ist anstelie einer ozonbildenden Funkenkamrner ein 
vergossener Halbleiterschalter auf Thyristorbasis 
vorgesehen, wodurch sich eine weitere Gewichts- 
und Volumenreduzierung des Gerats ergibL Auf- 
grund dieser Mafinahmen konnten dann auch die 
verschiedenen Baukomponenten wie dargestellt in- 
nerhalb eines 19,5 Zoll-Normeinschubgehauses 20 
untergebracht werden. Diese Baukomponenten sind 
dabei im wesentiichen nebeneinander angeordnet, 
indem bei der Ansicht gemaft Fig. 6 der Hochspan- 
nungskondensator ganz links, der Thyristorhalbleiter- 
schalter in der Mitte und das Hochspannungsladege- 
rat auf der rechten Seite angeordnet sind. Gemaft 
Fig. 5 weist die Bedienungspanele des Gerats drei 
ubereinander angeordnete Drehknpofe 21-23 fur die 
Einstellung der Kondensatorladespannung, der ge- 
wunschten Taktfrequenz und der Behandlungsdauer 
auf. Femer sind zwei Druckknopfe 24 und 25 zur Ak- 
tivierung und Entaktivierung des HF-lmpulsgerates 
sowie ein Hauptschalter 26 vorgesehen. Auf der 
rechten Seite ist schlieftlich eine Buchse 27 vorhan- 
den, durch welche die biegsame Magnetfeldschlaufe 
28 herausgefuhrt ist, die an ihrem vorderen Ende 
eine Dreifachwindung 29 aufweist. Die Ruckseite des 
Gehauses 20 zeigt hingegen Offnungen 30-32, wel- 
che zurn Ansaugen und Ausblasen von Kuhlluft die- 
nen, so wie sie fur den Betrieb der diversen Baukom- 
ponenten erforderlich erscheinen. Das Gehause 20 



ist schlie&lich noch mit einem schwenkbaren Bugel 
33 versehen, welcher den Transport des Gerites er- 
leichtert. 

[0025] FIq. B und 9 zeigen ein HF-lmpulsgerat, wel- 
ches ahnlich wie das Gerat der Fig. 5 und Fig. 6 ge- 
baut ist. Anhand von Fig. 8 ist zu erkennen, daB hier 
in diesem Fall die diversen Baukomponenten nicht 
nebeneinander, sondern ubereinander angeordnet 
sind. Das Gerat besitzt demzufotge ein etwa turmfdr- 
miges Gehause 34, welches auf einem kreuzformi- 
gen FuBteil 35 mit entsprechenden Laufrollen 36 be- 
festigt ist. Entsprechend Fig. 8 besitzt dieses Gehau- 
se 34 vier verschiedene Stockwerke, welche durch 
quervedaufende Boden 37-^39 gebildet sind. Diese 
vier Stockwerke dienen dabei von unten nach oben 
hin der Aufnahme einer Hochspannungsladeeinheit 
40, eines Hochspannungskondensators 41, einen 
auf Thyristorbais arbeitenden, vergossenen Halblei- 
terschalter 42 mit einer darin integrierten Rucklaufdi- 
odenanordnung sowie einer Steuerplatine 43, welche 
der Aufnahme der erforderlichen Halbleiterchips 
dient. Nach ruckwarts hin weist das Gehause 34 eine 
Buchse 44 auf, durch welche die Magnetfeldschlaufe 
45 mit ihrer Dreifachwindung 46 herausgefuhrt ist 
Nach oben hin ist das Gehause 34 mit einer Bedie- 
nungspanele 47 versehen, welche mit einem Haupt- 
schalter 48, einem Betriebsstundenzahler 49, zwei 
dem An- und Ausschalten dienenden Druckknopfen 
50, 51, drei Drehknopfen 52-54 zur Einstellung der 
Behandlungsdauer, der Impulsintensitat und der Tak- 
trate der Kondensatorentladungen sowie zwei Dio- 
denleisten 55, 56 zurn Anzeigen diverser Betriebszu- 
stande versehen ist. 

[0026] Da HF-lmpulsgerate der beschriebenen Art 
aufgrund der erforderlichen Baukomponenenten teu- 
re Geratschaften darstellen, und da Arzte in Einzel- 
praxen aus Kostengrunden sich vielfach nur ein ein- 
ziges dieser Geratschaften leisten konnen, besteht 
im Rahmen der Erfindung die Moglichkeit, daB ein 
derartiges Gerat mit zwei getrennten Magnetfeld- 
schlaufen ausgestattet wird, so daft auf diese Weise 
zwei Behandlungsherde, entweder bei einem Patien- 
ten oder zwei verschiedenen Patienten gleichzeitig 
behandelt werden konnen. Diese Magnetfeldschlau- 
fen konnen dabei in Serie hintereinandergeschaltet 
sein. Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, daft ein 
zusatzliches Schaltglied vorgesehen ist, welches bei 
jeder Kondensatorenentladung wahlweise eine Um- 
schaltung von der einen auf die andere Magnetfeld- 
schlaufe vornimmt. 

Patentanspruche 

1. Therapeutisches HF-lmpulsgerat mit einer 
Hochspannungsladeinheit, wenigstens einem Hoch- 
spannungskondensator, einem Hochspannungs- 
schaltglied sowie einer geratexternen Magnetfeld- 
schlaufe, von welcher in seitlicher Richtung thera- 
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peutische Wirkungen ausgehen, dadurch gekenn- dene Krankheitsherde gleichzeitig behandelbar sind. 
zalchnat, daft Steuermittel (5-9. 17, 18, 42) vorgese- 

hen sind, mit welchen eine zeitlich genau gesteuerten Es folgen 4 Blatt Zeichnungen 

Aufladung bzw. Entladung des Hochspannungskon- 
densators (19, 41) erzielbar ist. 



2. Therapeutisches HF-lmpulsgerat nach Arv 
spruch 1 dadurch gekennzeichnet, daft das Hoch- 
spannungsschaltglied eine zwangsbeliiftete Funken- 
kammer ist, und daft die Hochspannungsladeeinheit 
derart angesteuert ist, daft eine Aktivierung der 
Hochspannungsladeeinheit in Abhangigkeit eines 
einstellbaren Taktgebermoduls (5) erfolgt, wahrend 
eine Entaktivierung derselben in Abhangigkeit des 
Auftretens einer Funkenentiadung unter Einsatz ei- 
nes Sensormoduls (7) vorgenommen wind (Fia. 2) . 

3. Therapeutisches HF-lmpulsgerat nach An- 
spruch 1 dadurch gekennzeichnet, daft das Hoch- 
spannungsschaltglied eine zwangsbeliiftete Funken- 
strecke mit zwei stationaren Elektroden (15, 16) ist, 
zwischen welchen eine von einem einstellbaren 
Schrittschaltmotor angetriebene Kunststoffscheibe 
(17) rotiert, die vorzugsweise mit einem exzentrisch 
angeordneten rotierenden Elektrodenpaar (18) ver- 
sehen ist (Flo. 3 und Flo. 4 ). 

4. Therapeutisches HF-lmpulsgerat nach An- 
spruch 1 dadurch gekennzeichnet, daft das Hoch- 
spannungsschaitgiied ein aus einer Vielzahl von Thy- 
ristoren zusammengesetzter vergossener Halbleiter- 
schalter (42) ist, in welchem zusatzlich eine entspre- 
chende Rucklaufdiodenanordnung integriert ist. 

5. Therapeutisches HF-lmpulsgerat nach einem 
der Anspmche 1-4 dadurch gekennzeichnet, daft die 
Hochspannungsladeeinheit eine geschlossene Bau- 
gnjppe (13, 40) ist, innerhalb welchereine Frequenz- 
hochsetzung erfolgt. 

6. Therapeutisches HF-lmpulsgerat nach An- 
spruch 4 und 5 dadurch gekennzeichnet, daft die 
Hochspannungsladeinheit, der Halbleiterschalter und 
der Hochspannungskondensator innerhalb eines re- 
lativ flachen quaderformigen Gehauses (20) im we- 
sentlichen nebeneinander angeordnet sind (Fia. 5 
und Fia. 6K 

7. Therapeutisches HF-lmpulsgerat nach An- 
spruch 4 und 5 dadurch gekennzeichnet, daft die 
Hochspannungsladeeinheit (40), der Hochspan- 
nungskondensator (41) und der Halbleiterschalter 
(42) innerhalb eines turmfdrmigen Gehauses (34) un- 
ter Einsatz von querverlaufenden Boden (37-39) 
ubereinander angeordnet sind (Fio. 7 und Fia, 8) . 

8. Therapeutisches HF-lmpulsgerat nach einem 
der vorangegangenen Anspruche dadurch gekenn- 
zeichnet, daft dasselbe mit zwei Magnetfeldschlau- 
fen (28, 45) versehen ist, mit welchen zwei verschie- 



5/9 



DE 103 52 000 A1 2005.06.09 

Anhflngende Zsichnungen 
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